
生命科学研究的重要条件是高质量且系统的研

究设备及已经掌握了本专业相关知识并具有动手能

力和创新精神的高素质人才。 在人才综合能力培养

过程中， 高质量的教学实验对人才综合素质的培养

起着不可替代的作用。 高等学校的实验教学是教育

教学工作的重要组成部分， 它与理论教学相辅相

成、 互相促进， 是学生深刻理解和综合运用理论知

识的重要渠道， 也是培养学生创新思维、 创新能力

与实践能力的必要手段。

1 加强科研平台建设的必要性
1. 1 海南大学生物化学与分子生物学专业概况
2002年海南大学建成生物化学与分子生物学专

业硕士学位授予点， 当年开始招生， 至今累计招生
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126人。 学科点依托中国热带农业科学院热带生物

技术研究所、 农业部热带作物生物技术重点开放实

验室建立， 培养具有生物化学和分子生物学专业知

识和实验技能的专门人才。 该学科点利用热带地区

丰富的生物资源结合重点开放实验室的学术优势，
已经形成了符合我国经济建设和社会发展需求、 面

向世界科学前沿的主要研究方向、 具有鲜明特色和

明显优势的学科， 发展前景看好。
该学科点有研究员10人， 副研究员10人。 其

中， 有博士生导师的7人， 硕士生导师13人。 这些

学术骨干的学术水平高、 创新意识强、 科研成果比

较显著， 且都有丰富的教学经验。 目前该学科点已

经基本实现了办学目标。
1. 2 科研平台建设与研究生教育相结合的必要性
生物化学与分子生物学是目前发展最快的学科

之一， 生物化学是所有生命科学发展的基础， 它的

不断发展和深入， 极大地促进了分子生物学、 分子

遗传学和生物工程等相关学科的发展。 该专业的学

生应具有生物科学方面的基础理论和专业知识， 深

入了解生物化学、 分子生物学与生物工程研究现状

和发展趋势， 掌握该学科的现代实验技能， 能够创

造性地研究和解决与本学科有关的理论和实际问

题。 在教学和科研过程中发现， 海南大学该专业在

研究生科研能力培养和科研平台建设方面还没有形

成一个有机地结合， 如何充分利用该农业部热带作

物生物技术国家重点实验室的技术、 设备优势， 并

将这些优势转化成研究生教育中可以有效利用的资

源， 是迫切需要研究解决的问题。
郧阳医学院通过加大实验设施的投入力度， 投

入资金达2 000多万元， 建有36个学科教学使用实

验室。 为培养学生的科研设计能力、 动手能力、 实

验能力、 科技创新能力创造了良好的条件。 西安交

通大学人口与发展研究所通过建立高水平的国际化

研究平台， 集合不同文化背景国家利用资金、 师

资、 实验设备等方面的联合优势， 采用课题合作、
联合培养、 学术会议等方式进行研究生乃至师资的

培养训练。 浙江台州学院从科研立项着眼搭建了一

个高效的学生科研平台， 为学生创造一个较好的科

研环境， 引导学生树立正确的科研意识， 培养较好

的科研素养和创新精神， 做到学以致用， 切实提高

实践动手能力。 上海交通大学、 南开大学、 沈阳大

学都积极进行实验室的建设， 为研究生实验顺利进

行创造优越的实验室硬件条件。
这些学校加大投入、 加强管理的着眼点都是通

过科研平台的建立， 为学生提供参与科研的机会，
促进学生理论知识和实践能力相结合， 使绝大部分

的学生在参与科研训练中受益。

2 教学科研平台建设
2. 1 实验室科研平台建设
农业部热带作物生物技术重点开放实验室形成

了以课题组为实验教学基本单位， 以公共实验室为

辅助单元， 以实验室管理处和技术中心为技术支持

的教学科研平台(图1)。

目前实验室共有课题组20个， 各有仪器室一

间； 公共仪器室分布如下： 离心机室2间、 培养箱

室5间、 显微镜室1间、 色谱仪室1间、 组培室7间、
PCR室1间、 蛋白质操作室1间、 发酵室1间、 冰箱室

3间、 摇床室2间、 灭菌室1间、 凝胶成像室3间。
2. 2 实验室仪器设备管理和使用
实验室管理采用集中与分散相结合， 将近似、

类似实验室相对集中管理， 建成以课题组为单位的

实验平台； 将不宜集中的实验室分散管理， 对精密

仪器采取专门使用与管理， 对普通仪器常规化管

理， 重点用于研究生的基础实验。 现代实验教学，
立足于实验室的建设和设备管理， 强调设备管理集

约化， 减少仪器设备的重复购置与配置， 在可能的

条件下尽可能产生较好的投资效益， 使得基础教

学、 创新实验很好地结合， 为新形势下高校教学改

革创造一个良好的实验环境。 要从仪器购置论证、
设备管理、 实验人员培养、 实验室运行机制、 共享

平台各项措施的实施、 考核等方面为要点， 不断总

 

图 1 实验室框架结构

热带作物生物技术

重点开放实验室

公共实验室
实验室管理处

和技术中心
各课题组
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实践表明， 学科研教学平台是重组教学资源、
实现资源共享、 促进学科发展、 培养创新型人才的

一种新的教学管理模式。 在精心搭建的科研平台

上， 健全的管理制度， 可保障科研教学有序进行；
严格的考评和激励机制， 有利于提高学生的竞争能

力； 一流的教学科研设施和仪器设备， 有利于培养

学生的现代科研能力； 浓厚的学术氛围及与国内外

同行密切的联系， 有利于学生开拓视野， 启迪思

考， 尽早进入学术前沿领域。
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结创新， 实现仪器设备最大的使用效率和使用效益。

3 仪器设备在研究生科研实验中的作用
生物化学与分子生物学专业的研究生主要从事

分子水平的研究， 然而随着现代科学的飞速发展，
学科、 专业间的交流、 融合、 交叉越来越突出。 在

研究生进行科研实验中， 从分子水平得到的实验结

果和结论需要细胞水平、 生理水平的相互印证， 这

样才能得到可靠性、 可信性较强的结论。 因此， 在

科研平台建设方面， 既要有满足分子水平研究的仪

器设备， 又要有满足细胞、 生理等方面的仪器设

备。 目前在仪器的配置上已满足生物工程概论、 生

物化学研究技术、 分子生物学、 细胞生物学、 细胞

工程、 蛋白质及酶工程、 生物工程下游技术、 微生

物工程、 应用酶学、 普通遗传学、 生物制品技术等

课程的实验教学需要(表1)。

表 1 热带作物生物技术重点开放实验室实验课题内容对应仪器设备

项目类别 实验项目 仪器设备

细胞培养
动植物细胞、 细胞融合与杂交、 基因工程菌株、 细胞工业
化生产等

CO2培养箱、 恒温光照培养摇床、 恒温恒湿培养箱、 摇床、 无
菌过滤器、 超低温冰箱、 液氮罐、 发酵罐、 离心机、 超净台等

组织形态

观察

细胞基本形态结构大小、 细胞器、 细胞组分化学反应、 胞间
连丝、 细胞骨架、 有丝分裂、 减数分裂、 免疫组织细胞等

生物显微镜、 倒置显微镜、 果实硬度计、 荧光显微镜、 电
镜、 切片机、 摊片机等

酶及活细

胞操作

产酶(活性物)菌株的分离筛选、 高产菌株的诱变、 产蛋白酶菌
株的液体发酵及活性测定、 固定化酶的活性测定、 酶的纯化等

灭菌锅、 超净台、 真空抽干机、 离心机、 分光光度计、 摇
床、 恒温水浴锅、 组织捣碎机、 匀浆机等

核酸操作

大肠杆菌质粒的提取与酶切电泳 、 重组质粒DNA的构
建、 目标DNA的PCR扩增与回收、 细菌转化与平板筛
选、 RAPD多态性分析等

组织捣碎机、 离心机、 恒温培养箱、 摇床、 磁力加热搅拌器、
涡旋混合仪、 移液器、 PCR仪、 核酸合成仪、 分子杂交箱、 超
声波清洗仪、 通风橱、 凝胶成像系统、 紫外透射仪、 电泳仪、
恒温水浴锅等

蛋白质操作

微生物操作

药物化学

分析操作
化学成分分析、 药理活性分析、 抗菌活性分析等

电子蠕动泵、 气象色谱仪、 液相色谱仪、 层析柱、 旋转蒸发
仪、 旋光仪、 酶标仪、 细胞培养箱

蛋白质的提取分离纯化、 含量测定、 分子修饰、 标记抗体
的制备细胞色素的分离制备和测定等

菌类分离、 病毒分离、 抗血清制备、 代谢产物分析、 菌类
发酵等

分光光度计、 离心机、 垂直电泳仪、 双向电泳仪、 循环恒
温水浴锅、 多肽合成仪、 分步收集器、 电动搅拌器等

超净工作台、 发酵装置、 核算提取仪、 脉冲电泳仪、 显微
镜、 旋转蒸发仪、 离心机、 酶标仪
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